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Beitrag zurBeitrag zur

5.5. Veranstaltung derVeranstaltung der

““QQualitualitäätsts--IInitiative nitiative RRotorblattotorblatt””
BWE AG RotorblattBWE AG Rotorblatt

Dr.Dr.--Ing. Wolfgang HolsteinIng. Wolfgang Holstein
HMS Technologie GmbHHMS Technologie GmbH

ROTORBLADE ENGINEERINGROTORBLADE ENGINEERING
INSPECTIONINSPECTION

MAINTENANCE & REPAIR MANAGEMENTMAINTENANCE & REPAIR MANAGEMENT
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GliederungGliederung

•• SerienschSerienschääden durch Blitzschlagden durch Blitzschlag
•• StilllegungskriterienStilllegungskriterien
•• Kriterien fKriterien füür Blatttausch / Rep. r Blatttausch / Rep. „„vor Ortvor Ort““
•• Informelle VernetzungInformelle Vernetzung
•• Kennblatt und BefundberichteKennblatt und Befundberichte
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Bestimmung potentieller Einschlagorte Bestimmung potentieller Einschlagorte 
nach dem Blitzkugelverfahrennach dem Blitzkugelverfahren

Annahmen:
Turmhöhe 100m
Rotordurchmesser 80m
Blitzschutzklasse I
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Blitzschutzklasse IBlitzschutzklasse I

Quelle: Blitzschutzmassnahmen an einer Windenergieanlage der 2,5 MW-Klasse 
Prof. Dr.-Ing. Klaus Scheibe, Fachhochschule Kiel
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Unterschiedliche EntladungsartenUnterschiedliche Entladungsarten

Positiv abwärts

Negativ aufwärts

Negativ abwärts
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Charakteristische Eigenschaften von BlitztypenCharakteristische Eigenschaften von Blitztypen
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Elektrisches Ersatzschaltbild Elektrisches Ersatzschaltbild 
BlitzableiterBlitzableiter

Rind.

RΩ

Widerstand

Induktivität



88

SchadensszenarioSchadensszenario

•• BlitzstrBlitzströöme, in der Phase steil ansteigender me, in der Phase steil ansteigender 
Stromgradienten werden  Stromgradienten werden  üüber den induktiven Pfad ber den induktiven Pfad 
abgeleitet (langwellige Entladungsstromanteile abgeleitet (langwellige Entladungsstromanteile üüber den ber den 
Ohmschen Pfad)Ohmschen Pfad)

•• Elektrische Leiter, auch solche mit nur geringer Elektrische Leiter, auch solche mit nur geringer 
Stromleitungseigenschaft, wie SteuerStromleitungseigenschaft, wie Steuer-- und und 
Messleitungen, kMessleitungen, köönnen zu Beginn des nnen zu Beginn des 
Entladungsvorgangs deshalb Potentialdifferenzen von Entladungsvorgangs deshalb Potentialdifferenzen von 
mehreren Millionen Volt zum eigentlichen mehreren Millionen Volt zum eigentlichen 
Blitzschutzsystem aufbauenBlitzschutzsystem aufbauen

•• Die Folge ist ein mehr oder weniger starker Funke (Die Folge ist ein mehr oder weniger starker Funke (--> > 
ionisierende Plasmabildung ionisierende Plasmabildung --> explosionsartige > explosionsartige 
ZerstZerstöörung der lokalen Rotorblattstruktur)rung der lokalen Rotorblattstruktur)
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Nach hinten umgeklappte Nach hinten umgeklappte 
Schalensegmente an der BlattspitzeSchalensegmente an der Blattspitze
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Schadensbild nach explosionsartiger Schadensbild nach explosionsartiger 
Sprengung des Schalensegments an Sprengung des Schalensegments an 
der Blattspitzeder Blattspitze
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Bruchbild an der Kante zu den Bruchbild an der Kante zu den 
Abgesprengten SchalensegmentenAbgesprengten Schalensegmenten
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GliederungGliederung

•• SerienschSerienschääden durch Blitzschlagden durch Blitzschlag
•• StilllegungskriterienStilllegungskriterien
•• Kriterien fKriterien füür Blatttausch / Rep. r Blatttausch / Rep. „„vor Ortvor Ort““
•• Informelle VernetzungInformelle Vernetzung
•• Kennblatt und BefundberichteKennblatt und Befundberichte
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StilllegungskriterienStilllegungskriterien

Im Zusammenhang mit den Leistungen aus Im Zusammenhang mit den Leistungen aus 
der Betriebsunterbrechungsversicherung ist der Betriebsunterbrechungsversicherung ist 
es notwendig die Grenze zwischen es notwendig die Grenze zwischen 
kosmetischer und struktureller kosmetischer und struktureller 
BeschBeschäädigung zu definierendigung zu definieren
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GliederungGliederung

•• SerienschSerienschääden durch Blitzschlagden durch Blitzschlag
•• StilllegungskriterienStilllegungskriterien
•• Kriterien fKriterien füür Blatttausch / Rep. r Blatttausch / Rep. „„vor Ortvor Ort““
•• Informelle VernetzungInformelle Vernetzung
•• Kennblatt und BefundberichteKennblatt und Befundberichte
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Logistische und technische Faktoren Logistische und technische Faktoren 
der Reparaturentscheidungder Reparaturentscheidung

Kran zur Demontage wird genauso Kran zur Demontage wird genauso 
wie beim Blattaustausch benwie beim Blattaustausch benöötigt, tigt, 
muss aber wmuss aber wäährend des hrend des 
Reparaturzeitraums vor Ort Reparaturzeitraums vor Ort 
vorgehalten werden. Zur vorgehalten werden. Zur 
Reparatur muss witterungsbedingt Reparatur muss witterungsbedingt 
ein Einhausen des Blattes, bzw. ein Einhausen des Blattes, bzw. 
der Reparaturstelle vorgenommen der Reparaturstelle vorgenommen 
werden. Dies wird i.d.R. mit einem werden. Dies wird i.d.R. mit einem 
Zelt bewerkstelligt.Zelt bewerkstelligt.

Neues Blatt wird mit Neues Blatt wird mit 
Transportfahrzeug geliefert, Transportfahrzeug geliefert, 
gleichzeitig kann dieses Fahrzeug gleichzeitig kann dieses Fahrzeug 
das beschdas beschäädigte Blatt digte Blatt 
abtransportieren. abtransportieren. 

OnOn--SiteSite--RepairRepairBlattaustauschBlattaustausch
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•• StilllegungskriterienStilllegungskriterien
•• Kriterien fKriterien füür Blatttausch / Rep. r Blatttausch / Rep. „„vor Ortvor Ort““
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•• Kennblatt und BefundberichteKennblatt und Befundberichte
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Vernetzte GeschVernetzte Geschääftsprozesse des ftsprozesse des 
Anlagenherstellers mit dem Beauftragten der Anlagenherstellers mit dem Beauftragten der 
Versicherung zur Minimierung des Risikos der Versicherung zur Minimierung des Risikos der 
eingeschreingeschräänkten Versicherungsleistungnkten Versicherungsleistung

Stilllegungsentscheidung

Reparaturkonzept

Restwertermittlung

Reparaturbegleitende Begutachtung

Hersteller

BdV
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GliederungGliederung
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QIRQIR--ForderungForderung eines Kennblatts feines Kennblatts füür r 
RotorblRotorbläättertter
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BefundberichteBefundberichte

•• sollten mehr beschreibenden Text sollten mehr beschreibenden Text 
enthalten als z.B. enthalten als z.B. „„Schaden repariertSchaden repariert““

•• sollten mit Fotos der wichtigsten sollten mit Fotos der wichtigsten 
Reparaturschritte ergReparaturschritte ergäänzt werdennzt werden

•• sollten dem unabhsollten dem unabhäängigen ngigen 
SachverstSachverstäändigen vorgelegt werdenndigen vorgelegt werden
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Vielen Dank fVielen Dank füür Ihre Aufmerksamkeit!r Ihre Aufmerksamkeit!


