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Annahmen:

Turmhohe 100m
Rotordurchmesser 80m
Blitzschutzklasse |
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Quelle: Blitzschutzmassnahmen an einer Windenergieanlage der 2,5 MW-Klasse
Prof. Dr.-Ing. Klaus Scheibe, Fachhochschule Kiel




Pigieischiedliche, Entladungsarten™
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Positiv abwarts

Negativ aufwarts




Crieisel Leristische Eigenschaften vensBlitZtypen

---Folgeblitz

Blitzart Negativer Positiver Aufwartsblitz
Abwirtsblitz |Abwartsblitz |(Gesamtdauer
\ bis ca. 1 s)
Stromscheitelwert
---1. Teilblitz 90 kA 250 kA 20 kA
---Folgeblitz 30 kA
- |Ladungsmenge
| ---1. Teilblitz 24 As 350 As 300 As
~  |-—-Folgeblitz 11 As
: Spez. Energie
---1. Teilblitz 550 kJ/Q2 15 MJ/Q
---Folgeblitz 52 kJ/IQ
Max.
Blitzstromsteilheit
---1. Teilblitz 65 kA/ps 32 kA/us 20 kA/us
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Slitzalsleiter

Widerstand
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5 ]'t/\ iome, in der Phase steil anstelgender
siiemaredienten werden (ber den induktiven Pfad
eeElIeiet (langwellige Entladungsstromanteile Gber den
Or; ischen Pfad)

ElEKtrische Leiter, auch solche mit nur geringer

==
= Stromleittngseigenschaft, wie Steuer- und

= .

if‘i'—; fVessleitungen, konnen zu Beginn des

= Entladungsvorgangs deshalb Potentialdifferenzen von
mehreren Millionen Volt zum eigentlichen
Blitzschutzsystem aufbauen

® Die Folge ist ein mehr oder weniger starker Funke (->
lonisierende Plasmabildung -> explosionsartige
Zerstorung der lokalen Rotorblattstruktur)




Nag' inten-umoekiappbesss -
Sthalensegmente an der Blattspitze




spild nach explosmnsar_tlger -
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SHicnbild an der Kante zu defrs o
Abc prengtenSchaIensegmenten
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Sulliegungskriterien

g - sammenhang mit den Leistungen aus
___d IFEEtiebsunterbrechungsversicherung ist

= _notwendlg die Grenze zwischen
f-‘kosmetlscher und struktureller

Beschadigung zu definieren
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Begjstische und technische Faktonen: s

de eparaturentscheldung -

Iattaustausch On-Site—Repair

1

._j_' Kran zur Demontage wird genauso

wie beim Blattaustausch benotigt,
Mmuss aber wahrend des
Reparaturzeitraums vVor Ort
vorgehalten werden. Zur
Reparatur muss witterungsbedingt
ein Einhausen des Blattes, bzw.
der Reparaturstelle vorgenommen
werden. Dies wird i.d.R. mit einem
Zelt bewerkstelligt.

Uel. s Blatt wird mit
‘T:r-"a'ﬁsportfahrzeug geliefert,
-*—" ‘oleichzeitig kann dieses Fahrzeug
~ das beschadigte Blatt

- “abtransportieren.




Cligeladvigle

- Jenschaden durch Blitzschlag

. IIIegungskrlterlen
f °Kr|ter|en fir Blatttausch / Rep. ,vor Ort"

__.—-—_

s Kennblatt und Befundberichte




.

VEliElzie Geschaftsprozesse des
AlageEnherstellers mitsdem Beauftragten der
\/erSng Zur Minimierung des; Risikes der
SMYESChrankien Versichertngsleisting

Stilllegungsentscheidung e

Reparaturkonzept

Restwertermittiung

Reparaturbegleitende Begutachtung
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QIR orderung eines Kennblatis: fiir.

Rotofeleiiiels

=

e Vermasste Zusammenbauzeichnung des Blattes, aus der die Lage und Auspragung der
wichtigsten Strukturelemente erkennbar sind, wie Stege, Flansche,
Sandwichversteifungen, Klebeflachen, Krafteinleitungen, Tippmechanismus usw.

¢« Gewicht, Schwerpunktslage und Momentenverteilung des Rotorblatts, Schlag- und
Schwenkfrequenzen, Wuchtprotokoll

e Beschreibung, Prif- und Wartungsvorschrift des Blitzschutzsystems, Auflésung der

— Blitzregistrierkarte, Aufnahmefahigkeit (max. ableitbare Stromstarke) vom Rezeptor bis zum

Fundament

Beschreibung, Pruf- und Wartungsvorschrift des Entwasserungssystems

Verwendete Matrixwerkstoffe und Faserqualitaten mit Datenblatt der Hersteller

Klebeschichtstarken und Datenblatt des Kleberherstellers

Temperschrieb und Barcol-Harte des Blattes zum Zeitpunkt der Auslieferung.
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jiekerichte

_n menn beschrelbenden Text
alten als z.B. ,,Schaden repariert”

sOIILEn mit Fotos der wichtigsten

g
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: parnaturschritte erganzt werden
% sollten dem unabhéngigen
Sachverstandigen vorgelegt werden
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VBENDank fiirlhre Aufmerksamieit




